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Verfahren imd Vorrichtung zur Messung der Endrudoing an einem Reiffen 

Die Erfmdung bezieht sich duf em Verfahiren zur Messung 
der Eindruckung an einem roUenden Rerfen. Um den Ab- 
stand Reifen - Felge im ZenHbereich des Relfens im dynan^ 
8chenZiistandenmttelnzukonnen,wirdvorgeschlagen,daft 
durch ein Anbringen eines flachenhaften roetallischen Lei- 
tefs auf Oder in der Reifemvand im Zmit cles ReHens das Sy- 
stem ReHen - f=iBlge ab Kondensator ausgebildet wird, bei 
dem der metanische Letter als erste Platte iind der Felgen- 
kranz Oder ein isoliert darauf angebrBchter Metallbelag ab 
zweite Platte dient daft die Kapazitdt dee Kondensators In 
Alihangigkeit vom Abstand Reffen - Fetge im Bereich der 
RerfenaufstandsRaclie gemessen und aus den MeBiMeiten 
dieser Abstand ermittehwird. 
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AnsprOche 

SVerfahren zur Messung der EindrQckung an einem rollenden Reifen, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch ein Anbringen eines fiachenhaften 
metallischen Leiters auf oder in der Reifenwand im Zenit des Relfens 
das System Reifen - Felge als Kondensator ausgebildet wird, bei dem 
der netallische Letter als erste Platte und der Felgenkranz oder 
ein isoliert darauf angebrachter Metallbelag als zneite Platte dient, 
daB die Kapazitat des Kondensators in Abhangigkeit voo Abstand 
Reifen - Felge im Bereich der Reifenaufstandsfiache gemessen und 
aus den HeBMerten dieser Abstand ermittelt wird. 

2. Verfahrai nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die emittel- 
ten MeBMerte optisch zur Anzeige gd>racht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB ein vennin- 
derter Abstand Qber eine langere Zeitdauer als Anzeichen fOr einen 
zu niedrigen Luftdruck oder einen Reifendefekt ermittelt und zur 
Anzeige gebracht wird. 

4. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich bei einem Fabrzeugrad als erste Platte 
eines Kondensators ein flachenhafter metal lischer Leiter (10,17) 
auf Oder in der Wand des Reifens im Zenitbereich bef indet, daB der 
Ffelgenkranz (♦) oder ein isoliert darauf angebrachter Metallbelag 
(15) als zweite Platte dlent und dafi die beiden Platten Qber elek- 
trische Zuleitungen (11, 13) mit elner Auswerteelektronik (12) ver- 
bunden sind. 

5. Vorrichtung nadi Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Auswerte 
elektronik (12) eine Anzeigeeinheit (14) nachgeschaltet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB in Reiffen- 
junfangsrichtung roehrere flSchenhafte netallische Leiter (10) am 
Reifen angeordnet sind und daB jeder Qber eine separate Zuleitung 
mit der Auswerteelektronik (12) verbunden Ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 4» dadurch gekennzeichnet, daB als zweite 
Kondensatorplatten metirere MetallbelSge (15) isoliert voneinander 
auf dem Felgenkranz (4) angebracht sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB Telle eines 
Reifengurtels als Kondensatorplatte (17) dienen. 



Hannover» den 18. Januar 1985 
Sr/Fr 85-10 P/Sr 



CCTHtlnerrtal euawil-Werlce AS. Hannover 
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wprfahren tind Vorrichtuno zur Messuna der EindrOctainQ an einem Relfen 

Die Erf Indung betrifft eln Verfahren zur Messung der Eindrflckung an 
einen rollenden Reifen und eine Vorriditung zur DurchfOhrung des Ver- 
fahrens. 

Es besteht im wesentlichen aus zwei GrOnden die Motwendigkelt, bei 
5 einem Fahrzeugrad den Reiffeninnendnick zu ermitteln. Zum einen nSdite 
nan vemeiden, daB ein Relfen mit einem gegenOber den Hersteller- 
angdben zu niedrigen Luftdrudc gefaliren wird».weil dies die Lebens> 
dauer des Reiftes ertieblldi vernindert, zum anderen nOcMe nan bei 
Reif^ nit sqgenamrten Hotlaufsystemen den Eintritt des Hotlaufs 
10 ~ anzeigen kBmen, Es existieren VorschUge, die auf einer unmittelbaren 
Messung des Reifendruckes beruhen, und es sind welterhin Vorrichtungen 
bekannt, bei dwien eine indirekte Druckmessung durchgefuhrt wird, 
Z.B. durch Abstandsanzeiger, die die seitlicte Ausbauchung eines 
Reifens in der AufstandsflSche erfassen. Aus den unterschiedlichsten 
15 emnden konnte sich bisher keiner der bekannten Vorschiage unrfassend 
durcftsetzen. 

Bei Fahrzeugradem, wie sie z^. in der DE-OS 33 12 482 beschrieben 
werden, ist der Abstand zwischen der als NotlaufstOtze ausgebildeten 
Felge und der Reifeninnenwand in Zenitbereidt relativ klein» so daB 

20 redit kurze EinfederungsMege zur VerfQgung stehen. Bei Fahrzeugradem 
dieser Art Ist es besonders widitig. eine Nethode zur VerfQgung zu 
haben» nit der die ReifeneindrQckung, d.h. der Abstand Felge - Reifen- 
innenwand in Bereidi der ReifenaufstandsfUche zur Anzeige gebracht 
wertten kann. Danit soil vernieden werden, daB der Reifen bereits im 

25 nomalen Fahrbetrieb Megen eines zu geringen Reifendrucks euf der 
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Felge aufschlSgt, Ueiterhin 1st bei Fahrzeugradem dieser Art eine 
Vorrlchtung wOnschensnert, die den Elntritt des Notlaufs zuverlSssig 
anzeigt. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugninde, ein Verfahren anzu- 
geben. roit den der Abstand Reifeninnenwand - Felge bei einen Fahrzeug- 
rad auf einera PrQfstand oder an einem Fahrzeug zuveriasslg erwittelt 
werden kann uml im Inneren des Fahrzetigs ztir Anzeige gebracht werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelOst, daB durch ein 
Ard)ring«n eines fiadienhaften metallischen Leiters auf oder in der 
Reifemrand im Zenit des Reifens das System Reifen • Felge als Konden- 
sator ausgebildet wird, bei dem der metallische Leiter als erste 
Platte und der Felgenkranz oder ein isoliert darauf angebrachter 
Metallbelag als zweite Platte dient» daB die Kapazitat des Konden- 
sators in M^Sngigkeit von Abstand Reifen - Felge im Bereich der 
Reifenaufstandsflache gemessen und aus den MeBwerten dieser Abstand 
ermiltelt wird* Eine Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens. ist 
dadurch gekennzeichnet» daB sich bei einem Fahrzeugrsd als erste 
Platte eines Kbndensators ein flSchenhafter metallischer Leiter auf 
Oder in der Wand des Reifens im Zenitbereich bef indet, diA der Felgen- 
kranz Oder ein isoliert darauf angebrachter Metallbelag als zweite 
Platte dient und daB die beiden Platten Qber elektrische Zuleitungen 
mit einer Ausnerteelektronik verbunden sind. 

Nit der Erfindung wird der Vorteil erzielt» daB wegen der elektrischen 
Signal Qbertragung ein Druckverlust sich unroittelbar nach dem Elntritt 
ohne Verzogerung zur Anzeige bringen laBt* Weiterhin kann durch eine 
zeitliche Integration der MeBgroBen die Geschwindigkeit und das AusmaB 
des Druckverlustes bestinnrt werden. Die elektrische Signalverarbeitung 
laBt es daniber hinaus zu, in einfachster Weise optische und akusti*- 
sche Wamsysteme anzuschlieBen» die einen Druckverlust aufgrund eines 
Reifendefektes oder lediglich durch allmahliche Diffusion zur Anzeige 
bringen* 
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Die Kondensatoren zur Hessung der ReifenelndrOckung lassen sich auf 
unterschledllche Weise bilden. So kann zub elnen der gesamte Felgen- 
kranz als erste Kondensatorplatte dienen. wShrend eine auf der Reifen- 
innemfand angebrachte Metallfolle, die sich Qber die gesamte Reifen- 
umfangsfiache erstredct, als zweite Platte dient. Statt der Metal 1- 
folie karm audi eine ausrelchend leitf5hige Kautschukschlcht ziiii 
Einsatz konwen. Als weitere M8glichkeit kann die am Reifen befindliche 
Kondensatorplatte auch im Inneren der Reifeiwand liegen und aus 
BieUllischen Ge»#ebestreifen oder Teilen des Gurtels bestehen. Die am 
Felgenkranz befindliche Kondensatorplatte kann auch von einem flachen- 
haften metallischen Letter gebildet werden, der isoliert zun Felgen- 
kranz auf diesem beffesttgt ist. SchlieBlicb ist noch die Variante zu 
emShnen. daB nan in Reifenunfangsrichtung nehrere Elnzelkondensa- 
toren hint«reinand«r schaltet. 

Die Zuleitun/zu den Kondensatorplatten, die sich an der Reifenwand 
befinden, k5nnen durch den Reifeninnenraum oder dber durch die Reifen- 
seitemiand in den AuBenraun gefiairt sein. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den UnteransprOchen 
zu entnehmen. Nachfolgend Merden nehrere AusfQhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand einer Zfeichnung nSher erUutert. Es zeigt 

Fig. 1 ein Fahrzeugrad nit einer ersten MeBvorrichtung, bei 
der die Flatten des Kondensators von Felgerdcranz und 
von einer Hetallfolie gebildet werden. in einen 
radialen Teilschnitt, 

Fig. 2 das Fahrzeugrad geraSB Fig, 1 rait einer MeBvorrichtung, 
bei der die eine Kondensatorplatte von einan isoliert 
am Felgenkranz angebrachten Metallbelag gebildet 
wird. in einoD radialen Teilschnitt, 

Fig. 3 ein Fahrzeugrad nit mehreren in Reifenunfangsrichtung 
hintereinander Uegenden Kondensatoren in eineia 
vertikalen Teilschnitt (schematisch). 
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Fig. 4 eln Fahrzeugrad mit einer MeBvorrichtung, bei der eine 
elelctrische Zuleitung durch die Reifenseitemand gefOhrt 
ist» in einem radialen Teilschnitt^ 

Fig. 5 ein Fahrzeugrad mit drier MeBvorrichtung, deren eine 
Kondensatorplatte sich im Zenitbereich des Reifens im 
Inneren der Reifenwand befindet, in einem radialen 
Teilschnitt. 

Der beim Fahrzeugrad gaoSB Fig. 1 verwendete Fahrzeugluftreifen, der im 
wesentlichen aus Gummi oder gunmiahnlichen Stoffen besteht, weist eine 
nicht gezeichnete Karkasse auf, die in Qblicher Weise in den WQlsten 1 
durch Uasdilingen von zug- und druckfesten Wulstkemen 2 verankert ist. 
Unterhalb des Laufstreifens 3 karni sich ein nicht gezeichneter GQrtel 
befinden. der die Seitenstabilisierung des Reif&ikdrpers bewirkt. 

Die metalliscte* bevorzugt einteilige Felge besteht im wesentlichen 
aus einem Felgenkranz 4» der in bekannter Weise an einer Schussel 5 
befestigt ist. Der Felgenkranz 4 dient zur Halterung der Reifenwulste 1 
und zur Abstutzung des Reifens bei einem Notlauf » d.h. im Defektfall. 
Der Felgenkranz 4 weist im Querschnitt gesehen seitlich auBen je ein 
Felgenhom 6 auf, das sidi im wesentlichen nach radial innen erstreckt. 
Am inneren Itoifang des Felgenkranzes 4 liegt in axialer Richtung innm 
neben Jedem Felgenhom 6 eine Sitzfl3che 7 fQr den Reifen. Axial innen 
befindet sich je ein sog^anntes Hochbett 8, das der Reifenmontage 
dient. 

GegenCyberliegend von der Notlaufstutzfiache 9 des Felgenkranzes 4 be-* 
findet sich im Zenitbereich des Reifens an der Reifeninnenwand eine 
Metallfolie 10, die sich endlos Ober den Reifenumfang erstreckt und 
die als eine Kondensatorplatte dient. Die elektrische Zuleitung zur 
Metallfolie 10» die vorliegend als Funktionslinie 11 gezeichnet ist» 
wird isoliert dure* den Felgenkranz 4 hindurchgefOhrt. Diese Zuleitung 
verbindet die Metallfolie 10 mit einer Auswerteelektronik 12, die auch 
die Strom* und Spannungsversorgung aufniinat. 
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Die ZMeite KondensatorpUtte wird vom Felgenkranz 4 gebildet. Sie ist 
Qber eine Zuleitung 13 mit der Auswerteelektronik 12 elelctrisch ver- 
bunden. Ober die Zuleitungen 11, 13 kSnnen dem Kondensator elektrische 
Ladungen zugefOhrt werden» so daB die Kapazitat des Kondensators 
5 geaessen venlen kann, die nach der bekannten Beziehung 

^r£p . F Er relative Dielektrizitatskonstante 

C . g— d)solute DielektrizitatskOTstante 

F Fiache des Kondensators 

d Ab stand der Kondensatorplatten 

10 unter anderem von Abstand d der Kondensatorplatten, also audi vom Abstand 
des Reifens von der Felge in der ReifenaufstandsflSche abhSngt. Verrin- 
gert sich dieser Abstand aufgrtind eines verainderten Luftdnicks, so 
wird die Kapazitat C des Kondensators entsprechend grSBer. In der Aus- 
werteelektronlk 12 iassen sich zahlreiche Einzelmessungen integrieren, 

15 so daB man eine Aussage Ober den zeitlichen Verlauf des Abstands d und 
dmit des Reifteninnendrucks gewinnt. Die ermittelten MeBergebnlsse 
lassen sich auf einer Anzeigeeinheit 14 optisch oder akustisch zur 
Anzeige bringen. Da der Luftdnickverlust bei einem Reifendefekt schneller 
elntritt als bei eineo Verlust infolge von Diffusion, laBt die gesamte 

20 Vorrichtung eine Unterscheidung zwischen dem Elntritt eines Notlaufs 
und der Anzeige eines geringfOgig verringerten Luftdnicks zu. 

Das in Fig. 2 gezeichnete Fahrzeugrad ist rait dem der Fig. 1 identisch. 
Die Vorrichtung zur Kapazitatsnessung unterscheidet sich von der der 
Fig. 1 vor allem dadurch. daft die an der Felge befindliche Kondensator- 

25 platte nicht vom Felgenkranz 4 gebildet wird, sondem von einem isoliert 
darauf angebrachten Hetallbelag 15. Als Isolationsroaterial kann z.B. 
eine Schlcht 16 aus Polytetrafluorathylen (PTFE) dienen. Die isolierten 
DurdifOhningen der Zuleitungen 11, 13 durch die Felge befinden sich 
seitlich von der Schicht 16 im Felgenkranz 4. AUe ubrigen Teile der 

30 HeBvorrichtung sind mit denen der Fig. 1 identisch. 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Anordnung, bei der mehrer* einzelne Kon- 
densatoren in Reiferamfangsricbtung hinterelnander angeordnet sind. Die 
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Flatten dieser Kondensatoren kSnnen am Reifen wiedenim aus Metall- 
folien 10 bestehen. wahrend an der Felge gegeneinander und gegenuber 
dem Felgenkranz 4 isoliert angebrachte Metal Ibeiage 15 als Kondensator- 
platten dienoi. 

In Fig. 4 ist eln Aussdmitt der Vorrichtung genSB Fig. 1 dargestellt. 
Der Unterschied ziir Fig. 1 besteht darin, daB die Zuleitung 11 fOr die 
Metal Ifolie 10 nidit durch den Reifeninneraratim, sondem durch die 
Reifenseitemand gefOhrt ist. Sie wird zweckraSBigemeise bereits bei 
der Herstellung des Reifens eingelegt. 

Fig. 5 zeigt elne MeBvorrichtung, bei der sich die dem Reifen zugeord- 
nete Kondensatorplatte 17 im Zenitbereich des Reifens im Inneren der 
Reifenwand befindet. Z.B. konnen Telle eines Gurtels oder sonstige 
netallische Gewebeeinlagen als Kondensatorplatte 17 dienen. Die elek- 
trische Zuleitung 11 zur Kondensatorplatte 17 1st wlederum durch die 
Reifenseitemiand gefDhrt. AUe Qbrigen Telle der Vorrichtung kdnnen 
wie in den vorstehend beschriebenen Beispielen aussehen. 

Es sollte angenerkt werden. dafi das erfindungsgenaBe Verfahren und die 
zur Ourchfuhrung vorgeschlagenen MeBvorriditungen soMohl an einea Fahr- 
zeug als audi auf einem ReifenprQfstand zur Anwendung konmen kSraien. 
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